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ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ  ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ   ΘΕΜΑ Α 
 
Α1  δ Α2  γ Α3  α Α4  δ Α5.  (α) Λ    (β) Σ   (γ) Σ   (δ) Σ   (ε) Λ   ΘΕΜΑ Β  Β1.  α) Σωστή απάντηση είναι η β. β) Το σύστημα ελατηρίου – σώματος θα κάνει ΑΑΤ  με D = k = m ω2 και πλάτος Α = Δℓ0 όπου Δℓ0 η αρχική επιμήκυνση του ελατηρίου.  Εφαρμόζοντας συνθήκη ισορροπίας στη Θ.Ι.Τ. παίρνουμε: 

ΣF = 0  Fελ = m g  k Δℓ0 = m g   
Δℓ0 = = mg

k . 
 Το ελατήριο θα αποκτήσει τη μέγιστη δυναμική ε-νέργεια όταν αποκτήσει την μέγιστη επιμήκυνση. Αυτό θα συμβεί στην κάτω ακραία θέση της ταλάντωσης όπου: 
 Δℓmax = 2Α = 2 Δℓ0 = 2 mg

k    άρα   max 2ελ max
1U = kΔl2  = 2 2

2
m g1 k 42 k   maxελU  = 2 22m gk . 

 Β2.  α) Σωστή απάντηση είναι η iii.  Εφαρμόζουμε Bernoulli από την επιφάνεια του υγρού έως το σημείο Γ: 
 patm + ρgΗ + 0 = patm + ρg H5   + 2Γ

1 ρυ2   2Γυ  =  2g 4H5   2Γυ  = 8gh   
 υΓ = 8gh =2 2gh   
   Όμως η παροχή στο σωλήνα είναι σταθερή, άρα AΑ υΑ = AΓ uΓ.    

 

Δl0 Θ.Ι.Τ. 

Fελ 

mg 

Θ.Φ.Μ. u = 0 
A 

t0 = 0 
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 Επειδή ΑΓ = ΑΑ = Α θα είναι υΓ = υΑ = 2 2gh . 
 Β3. α) Σωστή απάντηση είναι η β.  β) Ο παρατηρητής Β αντιλαμβάνεται τον ήχο που εκπέμπει η πηγή S με συχνότη-τα : 
 fΒ =  2

1
υ + υ
υ + υ fs fΒ =  

ηχηχ
sηχηχ

υυ + 10 fυυ + 5
   

 fΒ =  
ηχ

sηχ

11υ
10 f6υ
5

  fΒ =  s
11f12  

 ΘΕΜΑ Γ  Γ1.  Το ελάχιστο χρονικό διάστημα που χρειάζεται μια στοιχειώδης μάζα που εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση για να πάει από τη κάτω ακραία θέση στην επάνω ακραία θέ-ση της ταλάντωσης της είναι:  
Δt = Τ2   Τ = 2  0,4   Τ = 0,8 s = 45  s. 

Το κύμα στο παραπάνω χρονικό διάστημα Δt = 0,4 s έχει διαδοθεί σε απόσταση Δχ = 4 10-2 m. Άρα: Δχ = υδ Δt  υδ = 0,1 m/s και λ = υδ Τ = 8 10-2 m.  Η στοιχειώδης μάζα Δm κάνει ΑΑΤ με: 
D = Δm ω2 = Δm    

22 πΤ  = 10-6 254 π2 Ν/m. 
 Άρα Ετ = 12 DA2  A = 2 -7τ

2 -6
2E 10π 10 4= =25D 25π 104

  A = 0,4 m. 
 
Γ2. Η εξίσωση του αρμονικού κύματος είναι: y = 0,4 ημ2π    

5t 25χ - 4 2   (S.I.). 
 Τη χρονική στιγμή t1 = 1,4 s το κύμα έχει φθάσει στο σημείο που απέχει:  χ1 = υδ t1 = 0,14 m από την πηγή.  Η εξίσωση του κύματος την παραπάνω χρονική στιγμή γράφεται:  

 uηχ Α υ1 Β υ2 
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y = 0,4 ημ2π(1,75 – 12,5χ) = 0,4 ημ(3,5π – 25πχ)  με χ   0,14 m   Για χ = 0 m                           y = - 0,4 m 
για χ = λ4  = 2 10-2 m              y = 0 m 

  Το στιγμιότυπο του κύματος τη χρονική στιγμή t1 = 1,4 s είναι: 

 
Γ3. Η στοιχειώδης μάζα Δm κάνει ΑΑΤ με D = 254 π2 10-6 Ν/m άρα μπορούμε να 

εφαρμόσουμε την αρχή διατήρησης της ενέργειας της ταλάντωση:  
Κ + U = Εολ  Κ = Εολ – U  K = 12 D A2 - 12 D y2 = 12  D  2 2Α - y    
K = 3,75π2 10-7 J.   Γ4.  Η διαφορά φάσης των ταλαντώσεων που κάνουν τα σημεία Ρ και Σ είναι:  
Δφ = = φΡ – φΣ = 3π2  rad.  
Όμως Δφ = ω Δt  3π2  = 2πΤ  Δt  Δt = 3Τ4 . 
 
Άρα όταν το σημείο Ρ αποκτά τη μέγιστη θετική απομάκρυνση yΡ = 0,4 m το σημείο Σ βρίσκεται στη θέση ισορροπίας του και κινείται προς τα αρνητικά, οπότε η ταχύτητα του είναι: 
VΣ = - Vmax = ω Α = 2πΤ Α = - 2,5π  0,4  VΣ = - π m/s. 
 

14 

 y(m) 

0 χ(10-2m)  
0,4 

- 0,4 
4 

8 
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ΘΕΜΑ Δ 
ΘΕΜΑ Δ                  Δ1. Για την κίνηση του δίσκου: 

 κ cmΣτ Ι αγ τR   mR    αγ   
 x cm cmΣF mα mg T mα        

    cmcm γ
ωRdυα d α Rdt dt      

  
     cmαmg mR R




    cmmα m  g m  cmα  cmα g m / s     
  Δ2.  
Από     T m R     cmα

R cmmα T N            
Για την ισορροπία της ράβδου 

 AΣτ Mg T ημφ   
 

 T      

Mg

Fx 
F

Δ 

φ  
2  

Fy
A 

Γ
Τ΄ημφΤ΄

Τ΄συνφ

mg

Κ
Τ 
Τ
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Mg T
T T Tημφ ,

            
 Δ3.  Από τη στιγμή που αφέθηκε ο δίσκος μέχρι να κατέλθει ύψος h , m     

cm
cm

υυ α t t α
      

cm cm
cm cm

υ υh α t h αα α
    

               

cmυ α h , υ m / s  
            

 
Από τη στιγμή που κόβεται το νήμα ο δίσκος δεν δέχεται Τ άρα Στ    και εκτελεί ομα-λή στροφική, ενώ λόγω της mg ομαλά επιταχυνόμενη. 
 Για τη στροφική για χρονικό διάστημα Δt, ω σταθ.   
Στο τέλος της προηγούμενης κίνησης είχε αποκτήσει 

υ radυ ω R ω ωR , s
   

         

Άρα cm
kgr mL I ω mR ω , L , s

  
                 

Δ4.  
Μετά το κόψιμο του νήματος : 
Στην περιστροφική κίνηση Στ    η κίνηση είναι ομαλή άρα radω σταθερήs    . 
Στη μεταφορική κίνηση ομαλά επιταχυνόμενη με mα g s   

mυ υ gt , υ s          

cmπερ
μετ

mΙ ωK
Κ mυ




     


R ω
m

 



περ
μετ

K
Κυ

      
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